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 بسمه تعالی

 دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی رفسنجان

 (پزشکی علوم مرکز مطالعات و توسعه آموزش)یمعاونت آموزش

 (مهندسی بهداشت محیطگروه )بهداشتدانشکده 

 بهداشت دانشکده پزشکیعلوم  توسعه آموزشدفتر 

 طرح درس 
 میکروبیولوژی محیط   عنوان درس:

 

 1عملی   1  نظري تعداد واحد:  

 رشته و مقطع تحصیلی دانشجویان:

 

 مهندسی بهداشت محیط

 کارشناسی پیوسته

 عنوان دروس پیش نیاز:

 

 پاتوبیولوژی

 محل برگزاری:  

 

 دانشکده بهداشت

 نام مسئول درس: 

 دکتر هادی اسلامی

 

 نام مدرس: 

 دکتر هادی اسلامی

 

 

 شرح درس:

ب. یکی ریق آب و فاضلاطتلف از حیط دو نقش عمده دارند : یکی پالایش محیط زیست از آلودگی ها و دوم احتمال انتقال بیماریهای مخمیکروارگانیسم ها در دامنه وسیع بهداشت م

انیسم ها لیت میکروارگای بر فعمبتناز مهمترین بخشهای آلوده کننده محیط زیست فاضلاب ها هستند که روشهای مختلفی برای تصفیه آنها بکار می رود. اما در حال حاضر روشهای 

 ب و فاضلاب( ولاخص  آ)با بخش اعظمی از فعالیتها را در تصفیه فاضلاب تحت پوشش قرار داده است. شناسایی میکروارگانیسم های موثر در فرایندهای مختلف زیست محیطی

قال بیماریها لوگیری از انتر جهت جتخاب بهترین روش تصفیه یاری کند و از جنبه دیگهمچنین شناسایی عوامل موثر بر رشد و تکثیر آنهاو .. می تواند مهندسین محیط زیست را در ان

 مختلف از طریق آب لازم است کلیه عوامل بیماریزای منتقله توسط آب نیز شناسایی شود. 

 درس  نیا

 دهد. یم حیآنها را توض یها و انواع طبقه بند سمیکروارگانیم اتیخصوص -

 .دینما یم حیتشر یمواد آل کیولوژیب هیمزاحمت و تجز ،یزائیماریرا از جهت ب کیآب و فاضلاب و نقش هر  یسمهایکروارگانیانواع م -

 دهد.  یفاضلاب را شرح م کیولوژیب هیتصف یتئور -

 کند. یم یآب را معرف یکروبیم یآلودگ یشاخصها -
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 هدف کلی درس:   -1

ل و مبانی ناخت اصوشو  آب یکروبیم یشاخصها، شناخت انواع میکروارگانیزم های مزاحم و بیماری زا و و فاضلابمرتبط با آب  یسمهایکروارگانیدر م یاتیبا کل ییآشنا

   میکروبیولوژی کاربردی

  اهداف جزئی و رفتاری: -2

 بخش تئوری

 ستیز طیها در مح سمیکروارگانیو نقش م تیاهمکلیات میکروبیولوژی و با  ییآشنا -

 لی میکروارگانیزم ها، متابولیسم سلولی و سینتیک رشد میکروب ها آشنایی با ساختار سلو  -

 آشنایی با طبقه بندی میکروارگانیزم ها از نظر متابولیکی  -

 ییایمیوشیب یها در چرخه ها زمیکروارگانمی نقش آشنایی با  -

 آب و فاضلابموجود در  یزایماریبآشنایی با میکروارگانیزم های  -

 میکروبی در بخش آب آشنایی با شاخص های -

 ها و جلبک های موجود در آب و فاضلاب و روش های کنترل آنها آشنایی با باکتری ها، قارچ ها، ویروس -

 بآشنایی با تک یاخته ها و کرم های انگلی منتقله از طریق آب و فاضلا -

  هوازی به روش های هوازی و بی فاضلاب هیدر تصف یکاربرد یولوژیکروبیبا مباحث م ییآشنا -

 آب عیتوز در شبکه یکاربرد یولوژیکروبیبا مباحث م ییآشنا -

 بخش عملی

 آشنایی با نحوه نمونه برداری از منابع آب و فاضلاب -

 اشنایی با تهیه انواع محیط های کشت برای آزمایشات میکروبیولوژی -

 غشائی آشنایی با آزمایشات سنجش کلی فرم ها به روش چند لوله ای و صافی -

 آشنایی با روش تشخیص و آزمایش استرپتوکوکوس فیکالیس -

 آشنایی با روش تشخیص و آزمایش کلستردیوم پرفرنژیس -
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 مشاهده انواع میکروارگانیزم های موجود در آب و فاضلاب -

 آزمایش خو دادن میکروبها به فاضلاب و تولید لجن فعال -

 

 )تئوری( طرح درس جدول زمان بندی -3
 

سه
جل

ره 
ما

ش
 

سه
جل

خ 
اری

ت
 

 اهداف میانی  )رئوس مطالب(
اهداف ویژه )بر اساس سه حیطه اهداف 

 آموزشی : شناختی، عاطفی، روان حرکتی(

طبقه هر 

 حیطه

 روش یاددهی

 ادگیریی

مواد و وسایل 

 آموزشی

 زمان جلسه

 )دقیقه(
 تکالیف دانشجو

 ارزشیابینحوه
 

1    یولوژیکروبیم اتیکلمقدمه و  

 ها  سمیوارگانکریو نقش م تیاهم

 ستیز طیدر مح

 بیان اهداف درس 

 نحوه تدریس و و  سرفصل درس

 ارزشیابی 

 ی مقدمه ای بر میکروبیولوژ 

 مفاهیم کلی میکروبیولوژی محیط 

 نقش میکروارگانیزم ها در محیط 

 شناختی
سخنرانی و 

 پرسش و پاسخ

ویدئو ، کامپیوتر

 اژیکو م پروژکتور
 دقیقه 80

 حضور موثر در

شرکت  -کلاس

 مباحث رد

 تکوینی و تراکمی 

2  

  ساختار میکروارگانیسم آشنایی با

  ها

  بررسی گروه های مختلف

 میکروبی

  ساختار سلولی پروکاریوت ها و

 یوکاریوت ها

 ویژگی اجزاء مختلف سلولی 

 غیر معمول بررسی مختصر گونه های 

باکتریایی، قارچی و ویروسی مهم در 

 آب و فاضلاب 

 

 شناختی
سخنرانی و 

 و پاسخ پرسش

ویدئو ، کامپیوتر

 اژیکو م پروژکتور
 دقیقه 80

 حضور موثر در

شرکت  -کلاس

 مباحث در

 تکوینی و تراکمی 

3  
 تعیین متابولیسم میکروبی 

  طبقه بندی متابولیک

 مفهوم متابولیسم میکروبی 

  تعیین واکنش های آنابولیک و
 شناختی

سخنرانی و 

 پرسش و پاسخ

ویدئو ، کامپیوتر

 اژیکو م پروژکتور
 دقیقه 80

 حضور موثر در

شرکت  -کلاس
 تکوینی و تراکمی 

                                                 
   گردش علمی، آزمایشی  –پرسش و پاسخ  –حل مسئله  –گروهی کوچک، نمایشی  –اي مباحثهتواند شامل: سخنرانی، یادگیري می –روش یاددهی 

  آموزشی با هدف قضاوت در مورد تسلط  ان یک دوره یا مقطعتراکمی )پای ای نیاي یا تکوینی )در فرایند تدریس با هدف شناسایی قوت و ضعف دانشجویان( و آزمون پایاتوانند به صورت آزمون ورودي )آگاهی از سطح آمادگی دانشجویان( مرحلهها بر اساس اهداف میآزمون
 دانشجویان( برگزار گردد.
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 کاتابولیک میکروارگانیزم ها

 ر تنفس هوازی، تنفس بی هوازی، تخمی

 و فتوسنتز

  دسته بندی میکروارگانیزم ها بر اساس

 منبع انرژی و منبع کربن

 مباحث در

4  

 و  یکربیو رشد م سمیمتابول

 رشد یکینتیس یپارامترها

  رشد میکروارگانیسم ها، مفهوم سینتیک 

  تعیین منحنی رشد و فازهای مختلف

  آن

  ،تغییرات جمعیتی میکروارگانیسم ها 

  رشد و بازدهی معادلات مربوط به

 فرایند رشد 

 عوامل فیزیکی و شیمیایی موثر بر رشد 

 شناختی

سخنرانی و 

 پرسش و پاسخ

ویدئو ، کامپیوتر

 اژیکو م پروژکتور
 دقیقه 80

 حضور موثر در

شرکت  -سکلا

و حل مباحث در

 مسئله

 تکوینی و تراکمی 

5  

 ها در چرخه  زمیکروارگانینقش م

 ییایمیوشیب یها

  میکروبیولوژی چرخه نیتروژن 

 تثبیت نیتروژن 

 نیتریفیکاسیون 

 دنیتریفیکاسیون 

 میکروبیولوژی چرخه فسفر 

 میکروبیولوژی چرخه گوگرد 
 

 شناختی

سخنرانی و 

 پرسش و پاسخ

ویدئو ، کامپیوتر

 اژیکو م روژکتورپ
 دقیقه 80

 حضور موثر در

شرکت  -کلاس

 مباحث در

 تکوینی و تراکمی 

6  

 و انگل های موجود در  پاتوژنها

 فاضلاب و آب

 آب  یآلودگ یکربیم یشاخص ها

 و فاضلاب

  انواع عوامل بیماری زا و روش های

 انتقال آنها

 وجود و ویروسی  پاتوژن های باکتریایی

 در آب و فاضلاب

 انگل های و  ی تک یاخته ایانگل ها

 کرمی

  شاخص های میکروبی شامل کلیفرم

 شناختی

سخنرانی و 

 پرسش و پاسخ

ویدئو ، کامپیوتر

 اژیکو م پروژکتور
 دقیقه 80

 موثر درحضور 

شرکت  -کلاس

 مباحث در

 تکوینی و تراکمی
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و استرپتوکوکهای  کل و کلیفرم مدفوعی

 مدفوعی

 باکتری های بی هوازی شاخص 

 مخمرها و ارگانیزم های اسید فست 

 شمارش پلیت هتروتروفیک 
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  نقش میکروارگانیسمها در تصفیه

 به روش های هوازی  فاضلاب

  مقدمه روشهای مختلف تصفیه

 فاضلاب

 میکروبیولوژی لجن فعال 

  میکروبیولوژی ورم کردن ، کف کردن

 و بالا آمدن لجن فعال

   

 شناختی

سخنرانی و 

 پرسش و پاسخ

ویدئو ، کامپیوتر

 اژیکو م پروژکتور
 دقیقه 80

 حضور موثر در

شرکت  -کلاس

و حل  مباحث در

 مسئله

 تکوینی و تراکمی

8  

  تصفیه در نقش میکروارگانیسمها

به روش های هوازی و  فاضلاب

 بی هوازی

 دهیرشد چسب یندهایفرا یولوژیکروبمی 

 RBCچکنده و  یشامل صاف

 تیتثب یبرکه ها یولوژیکروبیم  

  هوازیروش های تصفیه بی 

 میکروبیولوژی هضم بی هوازی 

 شناختی

سخنرانی و 

 پرسش و پاسخ

ویدئو ، کامپیوتر

 اژیکو م پروژکتور
 دقیقه 80

 حضور موثر در

شرکت  -کلاس

 مباحث در

 تکوینی و تراکمی

9  

  جنبه های میکروبیولوژی تصفیه

  اب و شبکه های توزیع

  پاتوژن ها و انگل های موجود در آب

 اشامیدنی 

 لوژی فرایند و سرنوشت میکروبیو

پاتوژن ها و انگل ها در واحد های 

 تصفیه آب

  تشکیل بیوفیلم ها در شبکه های توزیع

 معایب بیوفیلم هاو  اب

  مشکلات مربوط به طعم و بو در تصفیه

 و توزیع آب
 

 شناختی

سخنرانی و 

 پرسش و پاسخ

ویدئو ، کامپیوتر

 اژیکو م پروژکتور
 دقیقه 80

 حضور موثر در

رکت ش -کلاس

 مباحث در

 تکوینی و تراکمی
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 طرح درس )عملی( جدول زمان بندی

سه
جل

ره 
ما

ش
 

سه
جل

خ 
اری

ت
 

 اهداف میانی  )رئوس مطالب(
اهداف ویژه )بر اساس سه حیطه اهداف 

 آموزشی : شناختی، عاطفی، روان حرکتی(

طبقه هر 

 حیطه

 روش یاددهی

 ادگیریی

مواد و وسایل 

 آموزشی

 زمان جلسه

 )دقیقه(
 تکالیف دانشجو

 ارزشیابینحوه
 

1    مقدمه و آشنایی با آزمایشگاه

 میکروبیولوژی

 آشنایی با محیط آزمایشگاه 

  آشنایی با وسایل آزمایشگاهی 

  نحوه کار با وسایل آزمایشگاهی 

 ایمنی کار در آزمایشگاه 

 شناختی
سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 ولوژیمیکروبی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

2  

  نمونه برداری از منابع آبمقدمه و 

 و فاضلاب

  نمونه برداری از منابع آبمقدمه و 

  نحوه نمونه برداری از فاضلاب 

  نمونه برداری از آب استخر و روان آب

 های سطحی

 نمونه برداری از آب چاه ها 

 شناختی
سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

3  

 طیانواع محو آماده سازی  هیته 

 یها طیانواع محو آماده سازی  هیته  کشت  یها

 یولوژیکروبیم شاتیآزما یکشت برا
 شناختی

انی و سخنر

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

4  

 فرم ها به  یسنجش کل شاتیآزما

 یچند لوله اتخمیر روش 

 شاخص های میکروبی کیفیت آب 

 آزمایش های باکتریولوژیک آب 

 ای تست احتمالی تخمیر چند لوله 
 شناختی

سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

5   فرم ها به  یسنجش کل شاتیآزما تکوینی و تراکمی  حضور موثر در دقیقه 80ویدئو ، کامپیوترو سخنرانی  شناختی تست های تاییدی و تکمیلی 

                                                 
   گردش علمی، آزمایشی  –پرسش و پاسخ  –حل مسئله  –گروهی کوچک، نمایشی  –اي تواند شامل: سخنرانی، مباحثهیادگیري می –روش یاددهی 

  آموزشی با هدف قضاوت در مورد تسلط  یان یک دوره یا مقطعا تراکمی )پای نیاي یا تکوینی )در فرایند تدریس با هدف شناسایی قوت و ضعف دانشجویان( و آزمون پایارت آزمون ورودي )آگاهی از سطح آمادگی دانشجویان( مرحلهتوانند به صوها بر اساس اهداف میآزمون
 دانشجویان( برگزار گردد.
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، تجهیزات پروژکتور آزمایش  یچند لوله اتخمیر روش 

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

6  

 رنگ آمیزی گرم   رنگ آمیزی باکتری های گرم مثبت و

 منفی
 شناختی

سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 کروبیولوژیمی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

7  

 گروه  یهایباکتر یافتراق صیتشخ

 فرمیکل

 تست اندول 

 تست متیل رد 

 وکس پروسکوئر 

 سدیم سیترات 

 شناختی
سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 ر موثر درحضو

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

8  

 فرم ها به  یسنجش کل شاتیآزما

 یغشائ یروش صاف

 به روش  فرمیکل صیشمارش و تشخ

 ییغشا یصاف
 شناختی

سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

ام انج -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

9  

  آزمایش شمارش کل میکروب ها
HPC 

 یاستاندارد شمارش بشقاب شیآزما 

 ها یباکتر
 شناختی

سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

10  

 خیص کلیفرم ها به روش تشP/A   تشخیص کلیفرم ها به روشP/A 

 شناختی
سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

11  

 یمدفوع فرمیکل میمستق شیآزما  یعمدفو فرمیکل میمستق شیآزما 

 شناختی
سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 
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 میکروبیولوژی

12  

 شیو آزما صیروش تشخ 

 مدفوعیاسترپتوکوکوس 

 شیو آزما صیروش تشخ 

 مدفوعیاسترپتوکوکوس 
 شناختی

سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

13  

 شیو آزما صیروش تشخ 

 سیپرفرنژ ومیکلسترد

 ومیکلسترد شیو آزما صیروش تشخ 

 سیپرفرنژ
 شناختی

سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

یزات ، تجهپروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

14  

 ها  توپلانکتونیف شیروش آزما  و مشاهده آنها ها  توپلانکتونیف شیآزما 

 شناختی
سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 ور موثر درحض

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

15  

 قارچ ها ییروش شناسا  قارچ ها ییشناسا 

 شناختی
سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

16  

 از انگل  یتعداد یررسمشاهده و ب

 ها

 کایستولیآنتوموباه یمشاهده و بررس 

 ایلیلامب ایاردیژ یمشاهده و بررس 

 یکل ومینیبالانت یمشاهده و بررس 

 ومیپلاسمود یمشاهده و بررس 

 شناختی
سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -هآزمایشگا

 آزمایشات

 تکوینی و تراکمی 

17  

 کرم ها یمشاهده و بررس  کرم های پهن یمشاهده و بررس 

 کرم های گرد یمشاهده و بررس 
 شناختی

سخنرانی و 

 آزمایش

ویدئو ، کامپیوتر

، تجهیزات پروژکتور

آزمایشگاه 

 میکروبیولوژی

 دقیقه 80

 حضور موثر در

انجام  -آزمایشگاه

 آزمایشات

 اکمی تکوینی و تر
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